Curso C.6-3: Elementos de légica

Generalidades

Este curso aborda la légica no como una ciencia auténoma y puramente
formal, sino como una prolongacion directa de la ontologia (el estudio de la
realidad) y de la harmologia (el estudio de la ordenacién de las realidades).

Partiendo del doble origen histérico del pensamiento occidental —la
dialéctica dialégica-eristica y el razonamiento matemdtico de los pitagéricos—,
el curso se organiza en torno a las tres operaciones clasicas del pensamiento
humano: la teoria de los conceptos (centrada en las definiciones, la taxonomia,
los conjuntos, la induccion, los algoritmos y la individuologia de lo tnico), la
teoria del juicio (que analiza la proposicion como una relacién entre un original
y un modelo, prestando atencién a los enunciados receptores de sentido frente
a los creadores de sentido, asi como a los enunciados analiticos frente a los
sintéticos) y la teoria del razonamiento (que profundiza en la condicién
hipotética «si/entonces», el silogismo categdrico e hipotético, las formas de
argumentacion y la demostraciéon por contradiccion).

El curso relaciona continuamente estos principios légicos cldsicos con
aplicaciones muy diversas, desde la informdatica, las redes neuronales y la
retrosintesis quimica hasta la deconstruccién, los métodos de investigacion
criminal y la identificacién genética.

Resumen

1: Fundamentos, historia y naturaleza de la logica

El curso presenta la logica como la ciencia del razonamiento valido,
necesariamente fundamentada en la ontologia (la existencia del ser) y la
harmologia (el caracter ordenado de la realidad). Puesto que la propia realidad
presenta una estructura y un orden logicos, el ser humano puede razonar de
manera ordenada sobre ella. Segun I.M. Bochenski, la logica ha
experimentado tres grandes periodos de florecimiento: la 16gica antigua (siglos
IV-III a. C.), la logica escolastica medieval (siglos XII-XIII) y la logistica
moderna matematizada, a partir de aproximadamente 1850.

La logica occidental también tiene un doble origen: por una parte, la
dialéctica dialogistica surgida entre los eleatas, como Zenon de Elea, fue
desarrollada por los sofistas y Platon, y Aristoteles la convirtiéo en una ciencia
autonoma denominada «Analitica» (Organon). Por otra parte, se encuentra el
razonamiento matematico de los primeros pitagoricos, que ya construian
operaciones del pensamiento y definiciones desde una época temprana.



Aristoteles distinguio tres tipos de razonamiento: el apodictico (basado en
premisas objetivamente verdaderas), el dialéctico (basado en premisas
probables) y el retorico (orientado a persuadir). No fue hasta los estoicos
cuando la teoria del pensamiento recibié el nombre de logike.

El curso también subraya la distincion entre logica y epistemologia: la
légica propiamente dicha examina la validez formal e hipotética de una
relacion («si/entonces»), con independencia de la verdad empirica o de la
posibilidad de comprobar cada enunciado por separado.

2: Teoria de los conceptos: definicion, clasificacion e induccion

El concepto es la primera de las tres operaciones clasicas del pensamiento
(concepto, juicio y razonamiento) y representa una forma esencial en la mente.
Un concepto tiene dos aspectos correlacionados: su contenido conceptual
(connotacion o intension) y su extension (denotacion o extension), que son
inversamente proporcionales: cuanto mas rico es el contenido de un concepto,
menor es el conjunto de elementos a los que se aplica. Leibniz calificaba un
concepto de claro cuando su extension permitia reconocer facilmente todos los
objetos comprendidos en ella, y de distinto cuando sus caracteristicas
esenciales se presentaban con precision a la mente.

En la teoria de la definicion, definir consiste en formular el contenido de
una idea mediante un enunciado simétrico o reciproco. Una definicion
satisfactoria debe representar lo definido de manera exclusiva (de solo) y
exhaustiva (de omni et toto). El trabajo cientifico constituye un proceso
dinamico que va desde una definicion provisional o lematica (un primer
diagnostico de trabajo o concepto operativo) hasta una definicion acabada o
analitica. Desde el punto de vista ontologico, la definicion suele realizarse
mediante el género universal (genus) y la diferencia especifica (differentia
specifica).

Frente a la definicion, que formula el contenido, se encuentra la
clasificacion o taxonomia, que organiza la extension. Una buena clasificacion
debe ser exhaustiva (no omitir ningun elemento) e irreducible (no contener
redundancias). Platon utiliz6 para ello el método diairético (descender de lo
general a lo particular) y el método sinoptico (contemplar los datos en
conjunto). Mas tarde, Porfirio representé estos métodos visualmente en el
«Arbol de Porfirio».

La teoria de los conceptos también incluye la inducciéon como método de
generalizacion. Se establece una distincion esencial entre:



- Inducciéon sumativa: resumir casos que ya se han comprobado
individualmente para formar una totalidad o un inventario (informacion
retrospectiva).

- Induccién amplificativa: extrapolar casos verificados a otros casos aun no
comprobados, pero verificables, sobre la base de una hipétesis (informacion
prospectiva que amplia el conocimiento). Comprende tanto la induccion
socratica (de casos individuales al conjunto universal) como la induccion
baconiana o causal (la generalizacion de relaciones causales).

3: Teoria de conjuntos, algoritmos y pensamiento algoritmico

Reunir consiste en cartografiar explicitamente la extension de un
concepto. Esta capacidad existe desde las sociedades arcaicas como una
habilidad intuitiva, «mantica» o subliminal, como demuestra el caso de los
xhosas, capaces de evaluar sus rebanos sin contarlos explicitamente.

En la historia de las matematicas, esta capacidad se desarrollé6 mediante
el método estequiologico platonico (analisis de factores o estudio de los
elementos) y el método lematico-analitico, hasta llegar al calculo moderno con
letras o conceptos de Francois Viete, René Descartes, [saac Newton y Gottfried
Wilhelm Leibniz. Cantor formalizé este enfoque en la teoria moderna de
conjuntos (Mengenlehre), mientras que Giuseppe Peano axiomatizo la
aritmética mediante simbolos pasigraficos e induccion matematica.

Desde una perspectiva praxeologica, un algoritmo se define como un
conjunto de acciones orientadas a un objetivo: partiendo de una situacion
problematica (estado inicial), se alcanza un estado final u objetivo mediante
una serie de instrucciones o pasos inequivocos. Los algoritmos adoptan
formas muy diversas, desde recetas magicas y culinarias hasta la gramatica
generativa de Chomsky y los programas informaticos modernos.

En la programacion informatica se distinguen algoritmos iterativos
(repetitivos), secuenciales (dependientes del orden) y selectivos (dependientes
de una eleccion). Sin embargo, pensadores como Joseph Weizenbaum y
Jacques Ellul advierten sobre los limites y el caracter unilateral del «terrorismo
informatico» propio del pensamiento exclusivamente algoritmico. Las redes
neuronales, que simulan la estructura del cerebro humano sin un programa
clasico fijo, y la retrosintesis quimica del premio Nobel Elias J. Corey también
muestran que las estructuras algoritmicas siguen evolucionando y
extendiéndose a otros campos cientificos.

4: Individuologia: la légica de lo unico



La individuologia o idiografia es el estudio y la descripcion logica de lo
singular, Ginico o poco frecuente. Aunque la escolastica clasica sostenia que
el individuo como tal es inexpresable (individuum ineffabile) y que no existe
una ciencia abstracta de lo individual, los jesuitas de Coimbra (los
conimbricenses) demostraron que lo Unico puede definirse mediante la
convergencia irreducible de todas sus caracteristicas.

Lo tnico puede captarse mediante dos métodos especificos de definicion:

- Definicion ostensivo-caracterizadora: definir mostrando directamente y
explicando de manera ilustrativa.

- Definicion singular-situacional (o concreta): situar el elemento unico
dentro de su contexto especifico mediante la red formada por la forma
esencial, la Gestalt, el lugar, el origen, el nombre, la patria y el tiempo (forma,
figura, locus, stirps, nomen, patria, tempus).

Cuando un elemento Unico no es directamente accesible, se emplea el
método indirecto o método de convergencia, también denominado método
detectivesco. Se retinen signos, rastros o probabilidades que, considerados
por separado, no son concluyentes, pero que apuntan conjuntamente en una
misma direccion y adquieren asi fuerza probatoria. Este principio aparece en
la literatura y la semiotica (Sherlock Holmes, El nombre de la rosa de Umberto
Eco), en el rastreo de piratas informaticos (como demostro Cliff Stoll), en la
biologia moderna, mediante la identificacion de individuos a partir de su perfil
genético unico (huella genética del ADN), y en la linglistica, mediante el
idiolecto particular de cada hablante.

5: Teoria del juicio: la estructura de la proposicion

El juicio o proposicion es la segunda operacion del pensamiento y conecta
al menos dos conceptos. El curso aborda el juicio desde la teoria de modelos:
el sujeto funciona como original, mientras que el predicado proporciona
informacion sobre ese original en calidad de modelo, basandose en una
identidad total o parcial. Un juicio puede ser metaférico (basado en la
semejanza y en una estructura distributiva) o metonimico (basado en la
conexion y en una estructura colectiva).

También se distingue entre:

- Juicios receptores de sentido: enunciados que registran una evidencia
inmediata o una constatacion en la realidad (pistis atechnos).

- Juicios creadores de sentido: enunciados que atribuyen significado a los
datos mediante el razonamiento, la interpretacion o la proyeccion (pistis
entechnos).



Immanuel Kant y, posteriormente, los positivistas légicos (Rudolf Carnap)
dividieron los juicios en analiticos (en los que el predicado ya esta contenido
en el contenido conceptual del sujeto; no amplian el conocimiento y son
tautologicos) y sintéticos (en los que el predicado anade nueva informacion
mediante la comprobacion empirica y, por tanto, amplia el conocimiento).

En la filosofia contemporanea, Jacques Derrida analiza como pueden
deconstruirse los juicios y textos contradictorios poniendo al descubierto sus
premisas subyacentes y los «lugares comunes» sociales.

6: Teoria del razonamiento, silogistica y teoria de la argumentacion

El razonamiento es la tercera operacion del pensamiento y consiste en
deducir una conclusion a partir de una o varias premisas. Su estructura
central es la forma hipotética («si A, entonces B»), en la que la premisa formula
una condicion necesaria o suficiente. Esto se basa en el principio ontolégico
de razon suficiente: todo tiene una condicion de posibilidad dentro o fuera de
si mismo. Platon distinguié entre una hipoétesis progresiva (axiomatico-
deductiva) y una regresiva (reductiva o regresiva).

Segun Charles Sanders Peirce, existen tres formas fundamentales de
razonamiento:

- Deduccién: derivar analiticamente lo particular a partir de lo general.

- Induccion: generalizar sintéticamente hechos particulares para establecer
una regla general.

- Abduccién (hipotesis): proponer sintéticamente una premisa explicativa
posible para un hecho observado.

El nucleo clasico de la teoria del razonamiento es la silogistica o teoria del
silogismo. Un silogismo consta de dos premisas (mayor y menor) y una
conclusion. Ademas de los silogismos categoricos (que, en su estructura
profunda, son enunciados hipotéticos encubiertos), existen silogismos
hipotéticos y numerosas combinaciones de figuras y modos. Entre los
silogismos irregulares se encuentran el entimema (con una premisa implicita),
el polisilogismo, el sorites y el epiquerema.

En la teoria de la argumentacion y la retorica, un argumento sirve para
justificar una opinion y obtener la adhesion del publico. Se distinguen los
argumentos retoricos (orientados a la probabilidad), los argumentos
dialécticos (basados en hipotesis cientificas plausibles) y los argumentos
apodicticos (basados en premisas absolutamente ciertas).



Entre las formas de razonamiento habituales se encuentran el argumento
de autoridad (argumentum ex auctoritate, cuyo ambito de aplicacion debe
evaluarse criticamente), el argumentum ad hominem, el razonamiento
paralégico o sofistico (como los falsos dilemas) y la demostracion por
contradiccion (reductio ad absurdum o demostracion apagogica).



