Resumen del curso C.9-3 Culturas cientificas,

Generalidades

Este curso ofrece una exploracion filosdfica y epistemolégica de como se
construye el conocimiento en las ciencias humanas (ciencias alfa), las ciencias
naturales (ciencias beta) y las ciencias sociales (ciencias gamma,).

El curso examina como puede superarse la brecha entre las humanidades,
las ciencias naturales y las ciencias sociales mediante metodologias complejas,
el racionalismo critico y estructuras légico-formales.

A continuacion, analiza temas cientificos fundamentales, desde la
abstraccion y la sintaxis en las matemdticas y la légica hasta la dindmica
objetiva del azar, la retroalimentacién cibernética y la informdatica.

Por ultimo, el curso aborda la naturaleza especifica de las ciencias naturales
y de la vida, la definicion del caos determinista, la evolucion humana en relacion
con los grandes simios y los diversos modelos explicativos de las ciencias
humanas y cognitivas.

1: Culturas cientificas, epistemologia y metodologia

El curso parte del debate histéorico sobre la fragmentacion del
conocimiento, conocido como el debate de las «dos culturas» de C. P. Snow,
entre la cultura alfa (las humanidades) y la cultura beta (las ciencias
naturales).

Posteriormente se anadié una tercera rama: la cultura gamma, o las
ciencias sociales y del comportamiento.

Para superar esta fragmentacion y la especializacion excesivamente
estrecha, el socidlogo francés Edgar Morin introduce el método complejo. Este
enfoque se basa en tres pilares: el principio hologramatico (el todo esta
contenido en la parte y viceversa), el bucle recursivo (los efectos repercuten
sobre sus causas) y el principio dialogico (los opuestos coexisten sin
desaparecer en una sintesis sencilla).

En cuanto a la formacién de opiniones, Charles Peirce sostiene que el
meétodo cientifico es superior a la tenacidad, al método de la autoridad (la
tradicion) o a la mera discusion, porque la ciencia se basa en la contrastacion
con la realidad objetiva y en la permanencia externa (external permanency).

En el ambito de la filosofia de la accion, el racionalismo critico de Hans
Albert analiza la busqueda de una «razén ultima» que justifique nuestro
comportamiento y nuestros valores. Albert demuestra que todo intento de



justificacion definitiva desemboca en un trilema: una regresion infinita
(regressus in infinitum), un razonamiento circular (circulus vitiosus) o la
interrupcion arbitraria del razonamiento.

Por ultimo, se distingue entre el materialismo metodologico (la limitacion
consciente de la investigacion a los aspectos materiales) y el materialismo
ideologico o metafisico (la afirmacion reduccionista de que no existe nada
aparte de la materia).

2: Matematicas, formalismo y logica

Tradicionalmente, las matematicas se definen como la ciencia de la
cantidad y el espacio, pero en la concepcion moderna constituyen, ante todo,
un sistema de simbolos y una teoria de conjuntos.

En el ambito del pensamiento matematico, el curso advierte contra la
induccion sumativa enganosa, ilustrada por la paradoja clasica del monton de
grano: ignorar el salto cualitativo que se produce cuando se acumula un
cambio cuantitativo.

El avance historico de Francois Viéte dio lugar al paso del calculo numeérico
(logistica numerosa) al calculo literal (logistica speciosa). De este modo, las
matematicas pasaron de los signos eidéticos o semanticos (con un significado
sustantivo directo) a los signos sintacticos u operativos (reglas que determinan
como deben manipularse los signos). Este enfoque formalizado transforma las
operaciones matematicas y légicas en un proceso mecanico y combinatorio
regido por reglas sintacticas claras.

En los sistemas axiomatico-deductivos se establecen conceptos basicos no
demostrados y axiomas como puntos de partida, a partir de los cuales se
deducen estrictamente todas las proposiciones posteriores. Segun Aristoteles,
estos sistemas poseen objetividad ontolégica. Desde mediados del siglo XIX,
la logistica (logica formalizada o matematica) se desarrollo gracias a
pensadores como Boole, Frege y Russell. Posteriormente, Carnap formulé su
principio de tolerancia, segin el cual cada persona tiene libertad para
construir su propia sintaxis logica.

3: Azar, cibernética e informatica

El curso aborda el azar segun la definicion de Antoine Cournot: la
coincidencia de dos o mas procesos mutuamente independientes. Desde una
perspectiva filosofica y ontologica, el azar absoluto no existe, porque todo
obedece al principio de razon suficiente (todo tiene una razon suficiente). Algo



se considera «accidental» cuando nuestro conocimiento humano es limitado y
no podemos abarcar la situacion en su totalidad; por tanto, el azar es una
categoria cognitiva y no una propiedad objetiva de la realidad.

El control de los procesos constituye el nucleo de la cibernética. La
concepcion antigua se basaba en la armonia cosmica segun el ciclo: orden —
desorden - orden restablecido. En la cibernética moderna, fundada por
Norbert Wiener, este orden se mantiene mediante la retroalimentacion
(feedback) y la autorregulacion, como puede observarse tanto en los
reguladores mecanicos como en la homeostasis y los reflejos biologicos.

En el ambito de la informatica, un ordenador se define como un sistema
dinamico que procesa informacion mediante algoritmos. Un algoritmo es una
secuencia logicamente correcta de pasos elementales y puede presentar
estructuras iterativas, secuenciales o selectivas. Ademas de los ordenadores
tradicionales y la sintesis algoritmica, se estudian las redes neuronales. Estas
simulan el cerebro humano mediante neuronas artificiales con conexiones
variables, en lugar de recurrir a una programacion rigida. El capitulo concluye
con la aparicion historica de la World Wide Web, creada por Tim Berners-Lee,
que provoco una revolucion mundial en la comunicacion.

4: Fisica, modelos y teoria del caos

La fisica estudia fenomenos reproducibles de la naturaleza material. Su
método se caracteriza por una intensa matematizacion y abstraccion,
mediante las cuales los hechos complejos del mundo vivido se reducen a
modelos matematicos. Las teorias fisicas se contrastan mediante
experimentos, pero las observaciones de la fisica moderna (como la
cristalografia de rayos X o la fisica de particulas) son casi siempre indirectas
y dependen también de supuestos tedricos previos.

Un componente esencial de la fisica moderna es la teoria del caos, o
caologia. En fisica, «caos» no significa desorden aleatorio, sino caos
determinista: sistemas fisicos extremadamente sensibles a sus condiciones
iniciales. Una variacion muy pequefna en la posicion inicial puede provocar
una evolucion radicalmente diferente, como sucede con el movimiento de tres
cuerpos celestes que interactian entre si o en la meteorologia. EI proceso esta
determinado objetivamente, pero resulta cognitivamente impredecible para el
ser humano. Muchos investigadores de las ciencias humanas y sociales
cometen el error de interpretar este concepto fisico del caos como un rechazo
del determinismo.



5: Ciencias de la vida, el ser humano y las ciencias humanas

En biologia, la definicion de vida ha evolucionado desde el fisicalismo
clasico (mecanicismo) y el vitalismo hasta el organicismo moderno, en el que
el concepto de complejidad organizada ocupa un lugar central. Vladimir
Soloviev demostro logicamente que la evolucion de las formas de vida va
acompanada de la aparicion de tipos superiores de razones suficientes en
distintos niveles de existencia (inorganico, vegetal, animal y humano).
Ademas, todos los seres vivos poseen la capacidad singular de superar fuerzas
fisicas como la gravedad y utilizarlas para sus propios fines biolégicos y
conscientes.

En paleoantropologia, Yves Coppens demuestra que el ser humano esta
estrechamente emparentado biologica y genéticamente con los grandes
simios. Aunque los simios utilizan herramientas y presentan formas de
protocultura, el ser humano se caracteriza por un salto cualitativo. Posee
autoconciencia reflexiva («saber que se sabe»), inventa continuamente nuevas
tecnologias, desarrolla complejos sistemas de legislacion social, crea arte y se
plantea inquietantes preguntas metafisicas sobre su origen y destino.

Las ciencias humanas surgieron de las antiguas ciencias ético-politicas.
Utilizan diversos modelos explicativos e interpretativos:

- Hermenéutica y busqueda de sentido: la vida humana como un proceso
continuo de comprension y creacion de sentido mediante la experiencia vivida
(Erlebnis), la expresion (Ausdruck) y la comprension (Verstdndnis) (Dilthey,
Schleiermacher, Kruithof).

- Modelos sociolégicos y del conflicto: el modelo interpsicologico de Gabriel
Tarde basado en la imitacion, la teoria del conflicto mimético de René Girard
y la critica del poder de Michel Foucault.

- Psicoandlisis y psicologia: el papel del inconsciente en Freud, la retorica
de Lacan y la psicologia de la motivacion de Diel, centrada en la introspeccion.

- Ciencias cognitivas y economia: el estudio de la mente como maquina de
conocimiento y de los modulos cerebrales, el eliminativismo cientificista de los
Churchland y el modelo de mercado neoliberal de Friedrich von Hayek, en el
que el mercado libre funciona como una red neuronal descentralizada.

Por ultimo, el curso subraya que los modelos cientificos (por ejemplo, en
psiquiatria o fisiologia) corren el riesgo de imponerse dogmaticamente cuando
se pierde de vista el mundo vivido inmediato y la experiencia fenomenologica
del ser humano.



